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2. Zeitdiskretisierung & Differenzenquotienten
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Approximation der Ableitung: |
b = Cégto| ~ 90(?5?-1):;0.(%) (tt)_f(tz—l)
t=t; +1—" 4 i—1
,,» VorwartsDQ" ,,RUuckwartsDQ*
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DGL 1. Ordnung: @ = f[p(t), t]

... jeweils Auflésen nach gO(tH_l)

, VorwértsDQ*: p(tig1) = p(t;) + AL fle(t;), L]

Explizite Darstellung

,RickwirtsDa“:  ©(t;41) = o(t;) + At flo(tig1),tit1]

SN

Implizite Darstellung
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3. Verfahren ,,Erster Ordnung”

Lésen der SchwingungsDGL nach Substitution: gO —+ w2 Sin Y = O

21(8) = p(t)  21(t) = 2o(¢)
2o(t) = @(t)  20(t) = p(t) = —Tsinp(t)

’L —|— 1 7,
<1 T At zo(1;) Explizite Lésung
Z‘I‘ 1 . aus ,,VorwaértsDQ“

= 24 + At (—4sin[z1(¢)])

+1 . 5 Implizite Lésung
217" =21+ At za(tiy1)

aus ,,RiickwértsDQ*

25T = 20 4+ At (=9 sin[z1(tig1)])

Lokale Iteration !
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Beispiel fur ,explizit mit MatLab far

Euler vonwarts = explizit
T T

15

10

At =0.1 s

At =0.01s
At = 0.001 s " -
m|t Ze|t|n5
LG fur 0.01
[=1 m g = 9,31 m/S exakte Losungosung y )
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Euler vonwars = explizit Euler rickwarts = implizit

15 ; 15 .
. 10 = .10 '
= &) £ 5} =
-+ E =3
o O -t o O
s . = s .
= -10 ' = -10

215 =15

I
Numerische Dampfung !
l=1m — 9,81 m/s?
- g - )
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