FEM — Ortsdiskretisierung

Beispiel: Lineare Elastizitat, EVZ und Vierknotenelement

Spannungstensor:
o =0 (1)
E-Tensor:
C = Cin (2)
Verzerrungstensor:
eE=¢€;= %(Vu + Viu) = %(u” + ;) (3)
oc=Cc & 0;;=Cijucn (4)

Testfunktion: n — du
mit den Symmetrieeigenschaften von C ergibt sich

G(u, (5’U,) = /5ui7j@ijkluk,l dVv + /5ui’j&i’j dV +P=0 (5)
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Der geometrische Anteil ist 0, da die Variation der Ableitung der Testfunktion (Adu, ;)
0 ergeben muss, da die Gleichung fiir beliebige Testfunktionen erfiillt sein muss.

Ortsdiskretisierung:
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& berechnet sich mit Verschiebung aus letztem Lastschritt.

Darstellung der Elementgroflen durch Verwendung diskreter Punkte (Elementkno-
ten) im Element und Interpolation mit Hilfe von Element-Ansatzfunktionen und deren

Ableitungen:
nel Nz 17" uy, Uy
w(@, t) =Y No(8, hug(t) = | S
a=1 N, Uy Uy
nodes
Vu(z,t) = > uq(t) ® V(N,)
a=1
analog fiir Au, du
Einfiihrung von Vektor-Matrix-Notation(Voigt-Notation):
Uy,1 N7I 0 ”
5i,j — &€ = U2.2 = 0 N’y |: ux :|
Uy + U2 Ny Na !
B
analog fiir de; ;
A20 A 0
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+ [ ul - 5un]/ B oy | dV =0 (18)
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