FEM — Schwache Form des Gleichgewichts

Gleichgewicht:
dive =0 in B (1)
Verschiebungsrandbed.:
u=u auf 9B, (2)
Spannungsrandbed.:
on=p auf 0B, (3)
oB,UoB, = 0B (4)

Néherungslosung durch Multiplikation mit Testfunktion n
und Integration iiber B: (n=0 auf 085,)

/77~divadV:O (5)
B
~ /Uij,jni dV =0 (6)

B

partielle Integration, GAUSS’scher Satz
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Somit lautet die Schwache Form des Gleichgewichts:

/ni,jaij dV — / :Pi dA =0 (9)
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Da die schwache Form im Allgemeinen eine nichtlineare Gleichung ist, erfolgt die Losung
iterativ mit Hilfe des NEwWTON—Verfahrens fiir die unbekannten Knotenverschiebungen
Au.
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=P Oberflichenlasten



NEwTON-Verfahren zur Bestimmung der Nullstelle mit der bekannten Verschiebung
u als Startlosung:

G(u,n) = G(@,n) + DG(@,n)Au + O(e*) = 0 (12)

und der Linearisierung von G(u,du) als GATEAUX—Ableitung:

d
DG(u,n) - Au = d—G(ﬂ + eAu,n) (13)
€ e=0
Nach 1 wird nicht abgelitten, da das Testfeld i beliebig aber fest gewéhlt werden kann,
und somit keine Systemgrofle darstellt, die variiert wird.

AG(u,n) - Au = / AVn-o + Vn-Aoc dV (14)
—— ——
B geometr. Anteil  materieller Anteil

= iterative Losung:

= Au
=u=1+Au



